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Precalculus

Target 3C/E: Apply Product, Quotient, & Power Rules
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Expand each expression using properties of logarithms.  Justify each step.

1)  log
7

(u × v) 2)  log
3
x

3)  log
5

x
y

4)  log
3
x4

5)  log
9

(a × b)2
6)  log

4

3
x2

7)  log
4 (uv )6 8)  log

4
(uv5)

9)  log
3

(xy2)5

10)  log
3

x4

y6

11)  log
5

(x4y2
 × z)

12)  log
8

x3

zy4

Using properites of logarithms, condense each expression to a single logarithm.   Justify each step.

13)  log
8
x - log

8
y 14)  3 log

4
x

15)  log u + log v
16)  

log
4
x

2
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17)  3 log
9
u - log

9
v 18)  log

9
a + 4 log

9
b

19)  3 log
7
a + 3 log

7
b 20)  log

2
x - 4 log

2
y

21)  
log

8
u

2
 + 

log
8
v

2
 + 

log
8
w

2
 + 

log
8
x

2

22)  5 log
8
u - 5 log

8
w - 30 log

8
v

23)  log
7
x + log

7
y + log

7
w + 5 log

7
z 24)  8 log

9
z + 8 log

9
x - 2 log

9
y



©z [2u0l1c9d IKLuwtlah cSUo\fut^wraqrmeK eLbLnCj.h ] tAAlYlX ZrKiCgthQtrsH nrVetsceurrvQeudc.K j eMEapdIez fwpi`t_hT LIenGf\iGnciitBeA oAylYg^eubQrFae x2G.

Worksheet by Kuta Software LLC

-3-

Answers to Target 3C/E: Apply Product, Quotient, & Power Rules

1)  log
7
u + log

7
v

2)  
log x

3

3)  log
5
x - log

5
y 4)  4 log

3
x

5)  2 log
9
a + 2 log

9
b

6)  
2 log

4
x

3

7)  6 log
4
u - 6 log

4
v 8)  log

4
u + 5 log

4
v

9)  5 log
3
x + 10 log

3
y 10)  4 log

3
x - 6 log

3
y 11)  4 log

5
x + 2 log

5
y + log

5
z

12)  3 log
8
x - log

8
z - 4 log

8
y

13)  log
8

x
y

14)  log
4
x3

15)  log vu 16)  log
4

x
17)  log

9

u3

v
18)  log

9
(ab4)

19)  log
7

(b3a3) 20)  log
2

x

y4

21)  log
8

xwvu
22)  log

8

u5

w5v30

23)  log
7

(wyxz5)
24)  log

9

z8x8

y2


